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Numunelerin Tanimi
Definition of the Samples

1.1 CAM ELYAF TAKVIYELI POLYESTER 250 kVA TIP-1 BOX

Numune Kabul Tarihi

Date of Receive

Numune Seri No

Serial No

Kutup Sayisi

Number of Poles

Beyan Gerilim

Rated Voltage

Beyan Calisma Gerilimi

Rated Operational Voltage

Beyan Yalitim Gerilimi

Rated Insulation Voltage

Beyan Darbe Dayanim Gerilimi
Rated Impulse Withstand Voltage
Beyan Akim

Rated Current

Beyan Tepe Dayanim Akimi
Rated Peak Withstand Current
Beyan Kisa Sireli Dayanim Akimi
Rated Short-Time Withstand Current
Beyan Sarth Kisa Devre Akimi
Rated Conditional Short Circuit Current
Beyan Frekans

Rated Frequency

Beyan Koruma Derecesi
Rated Degree of Protection

Beyan Mekanik Darbe Kodu
Rated Mechanical Impact Code
Donanim Dahili Ayirma Bigimi
Forms of Internal Seperation
Numune Boyutlari

Dimensions of the Sar{}p!e

Boya — Kaplama Ozellikleri
Paint — Coating Properties
Numune Agirligi

Weight of the Sample

Beyan Kullama Faktori

Rated Diversity Factor

Kirlilik Derecesi

Pollution Degree

EMU Performans Kategorisi
EMC Performance Category
Sogutma Tipi

Cooling

Mahfaza Montaj Sekli
Assembly Type of Enclosure

Cihaz — Malzeme Listesi
Device — Component List

FRL.44/REV 00

Un

Ue

Ui
Uimp

kg

22.04.2016
Test Numunesi

3 Faz + Nétr + Toprak
400 V AC
400V AC
Ana Devre:

Main Circuit

8,0 kV

690 V
Auxiliary Circuit

400 A

52,5 kA

25 kKA

50 Hz

44 ic Kisimlar: -

Internal Part

10

1778 x 325 x 600
Bkz. Sayfa; 39-42
See Page

66

0,9

3 — (Malzeme grubu llla)

[Jortam A [JOrtam B
Enviroment A Enviroment B

XDogal [Jcebri
Natural Active

X Civatali [OKaynaki
Bolt on Welded

Bkz. Sayfa; 42

See Page

Yardimci Devre:

(16-0428-R00-N01-01)




LVT Test Laboratuvarlan Ltd. $ti.

4/42

AB-0341-T

16-0428-
R00-NO1-
01

12-16

Deney Sonuglan
Test Results

Test results are just belong to the tested samples.

Deney sonuglari, sadece deneyi yapilan numunelere aittir.

Numune Uygulanan Deney Sonug
Sample Applied Test Resuft
Yalitkan Malzemelerin Anormal Isiya ve Dahili
Elektrik Etkilerinden Kaynaklanan Yangina OLUMLU
Dayanikliliginin Dogrulanmasi
Kaldirma Dizeni OLUMLU
Mekanik Dayanimin Dogrulanmasi OLUMLU
Kuru Isi Deneyi OLUMLU
Tutusabilirlik Kategorisinin Dogrulanmasi OLUMLU
isaretleme OLUMLU
CAM ELYAF TAKVIYELI POLYESTER 250 Donanimlarin Koruma Derecesi OLUMLU
kVA TiP-1 BOX Yalitma Araliklan & Yiuzeysel Kagak Yolu Uzunluklar | OLUMLU
Anahtarlama Eleljnanlgrlnm ve Bilesenlerinin OLUMLU
Birlestirilmesi
Dahili Elektriksel Devreler ve Baglantilar OLUMLU
Harici iletkenler icin Baglanti Uclari OLUMLU
Dielektrik Ozellikler OLUMLU
Sicaklik Artisin Dogrulanmasi OLUMLU
Kisa Devre Dayanim Dayanikliligi OLUMLU
Mekanik Calisma OLUMLU

3 Cevre Sartlan
a Environmental Conditions

3.1 Ortam Sicakhgi

Ambient Temperature : (25+3) °C
3.2 Ortam Nemi i (41£3) %Rh

Ambient Moisture

Deney Metodundan
Sapma, Ekleme ve

4.  Cikarmalar
Deviations, Additions &
Cutbacks from the Test Method

Deneyler; standart deney methoduna gére uygulanmistir.
Tests were made according to the clauses of the relevant standards.

Sartnamelere Uygunluk
B (Gerekli Hallerde)

Conformity to Specifications
(If Necessary)

Olgiim Belirsizligi

(Talep Halinde) .
Uncertainty of Measurement

(If required)

Beyan edilen genisletilmis dlciim belirsizligi, standart belirsizligin k=2 olarak alinan genigletme katsayisi ile garpimi sonucunda bulunan
degerdir ve % 95 oraninda giivenilirlik saglamaktadir.

Talep Edilmemistir.
Not Requested

The reported expanded uncertainty of measurement is stated as the standard uncertainty of measurement multiplied by the coverage factor k=2
which for a normal distribution corresponds to a coverage probability of approximately 95 %.

7 Aciklama o
5 Explanation E
g.  Dagitim Bilgileri :  PANOBEL ELEKTRIK GERECLERI A S.

Distrubition Information

FRL.44/REV 00




Alcak Gerilim Anahtarlama & Kontrol Diuzeni Panolari

v Deneyleri
Low Voltage Switchgear & Controlgear Assemblies Tests

Test Laboratuvarlari

9. Deney Uygulamalari:
Test Applications

9.1 Yalitkan Malzemelerin Anormal Isiya ve Dahili Elektrik Etkilerinden  Standard Madde No: 10.2.3.2

Kaynaklanan Yangina Dayanikhihginin Dogrulanmasi Standard Sub-clause
Verification of Resistance of Insulating Materials to Abnormal Heat and Fire
Due to Internal Electric Effects

9.1.1 Kizaran Tel Deneyi

Glow Wire Tests

Deney Tarihi : 03.11.2016 — 04.11.2016

Test Date

Numune No :  16-0428-R00-N01-01

Sample No

Kullanilan Parga . Bkz. Agiklama

Tested Part

Kabin Sartlari : 0,5 m3 den blyiik ve hava akisinin olmadidi karanlik kabin
Cabinet Conditions

Aclklama

Explanation

Numuneden alinan pargalar 24 saat sartlandirmanin ardindan test cihazina baglanmistir. Numunelerin altina ahsap
levha ve ipek kagit yerlestirilmistir. Kizaran tel cihazi akim kademesinden ayarlanarak i1sitilmis, akim tasiyan
béliimlere temas eden parcalar igin sicaklik giimis levhanin eritiimesi ile dogrulanmigtir. Tel sicakligi kararli hale
gelince, numune kizaran tele 30 sn. siiresince, 1 N kuvvet ile temas ettirilmistir.

-'rf" .';.'l 1 .'I".-";'f'.i -'."If..’"'_"'l ne f‘)-‘.’"" ece Jlr-)f. 2 -!"'.:'-' I ;’ 1 -'Tf.'? :' \'_.\ -:lef_J I I'\ Ic
04.11.2016 | 400 A DSYA Govde Pargasi (JEAN MULLER) 960 2 cm alev — Hemen soéndi. Olumiu (GWEPT 960 °C)
04.11.2016 | 250 A DSYA Govde Pargasi (JEAN MULLER) 960 4 cm alev — 1 sn.' de sond. Olumlu (GWEPT 960 °C)
04.11.2016 | 160 A DSYA Govde Pargasi (JEAN MULLER) 960 1 cm alev — Hemen séndu. Olumiu (GWEPT 960 °C)
04.11.2016 | Bara Seperatérii (BIRSEN) 650 Alev ve damlama olusmadi. Olumlu (GWEPT 650 °C)
04.11.2016 | Kilit (ETIEN) 650 1 cm alev — Hemen sondi. Olumlu (GWEPT 650 °C)
04.11.2016 | Pano Gévde (ETIEN) 960 Alev ve damlama olusmadi. Olumlu (GWEPT 960 °C)

9.1.2 Bilye Basinci Deneyi (Metot A)
Boll Pressure Tests (Method A)

Deney Tarihi : 03.11.2016 — 04.11.2016
Test Date

Numune No : 16-0428-R00-N01-01
Sample No

Kullanilan Parga . Bkz. Acgiklama

Tested Part

Aclklama

Explanation

Numuneden alinan pargalar 24 saat sartlandirmanin ardindan deney firinina yerlestirilmistir. Numunelere 5 mm
capli celik bilye ile 20 N’ luk kuvvet uygulanmigtir. 1 saat sonra c¢elik bilye ve deney numuneleri 10 sn soguk suya
daldirilarak oda sicakligina kadar sogumasi saglanmistir. Bilyenin yol actigi iz ¢api élglilmis ve 2 mm’ yi asmadigi
gorilmdstiir.

Tarih Malzeme Derece Performans Sonuc
04.11.2016 | 400 A DSYA Govde Parcasi (JEAN MULLER) 125 0.4 mm < 2 mm Iz olustu. Olumlu
04.11.2016 | 250 A DSYA Govde Parcasi (JEAN MULLER) 125 0,3 mm < 2 mm Iz olustu. Olumlu
04.11.2016 | 160 A DSYA Govde Pargasi (JEAN MULLER) 125 0.4 mm < 2 mm Iz olustu. Olumlu
04.11.2016 | Bara Seperatdrii (BIRSEN) 75 0,5 mm < 2 mm Iz olustu. Olumlu
04.11.2016 | Kilit (ETIEN) 75 1z olugmadi. Olumlu
04.11.2016 | Pano Gévde (ETIEN) 125 1z olusmadi. Olumlu

FRL.44/REV 00 5/42 16-0428-R00-N01-01



Alcak Gerilim Anahtarlama & Kontrol Diuzeni Panolari
v t Deneyleri
Low Voltage Switchgear & Controlgear Assemblies Tests

Test Laboratuvarlari

9.2 Kaldirma Diizeni Standard Madde No: 10.2.5
Lifting Standard Sub-clause

Deney Tarihi . 25.04.2016
Test Date

Numune No : 16-0428-R00-N01-01
Sample No

Numune Agirhgi . 66 kg

Weight of the Sample

Toplam Deney Agirligi : 83kg

Total Test Weight

Kaldirma Bigimi :  Alttan Tasimal
Type of Lifting

Aciklama

Explanation

Deney numunesi agirhginin 1,25 kati yiik ile yiklenmis ve kapisi kapali durumda iken, belirtilen kaldirma diizenleri
ile ve mahfaza imaléatgisi tarafindan belirtilen sekilde kaldiriimistir. Deney numunesi, durma konumundan tekrar
durma konumuna getirilecek sekilde disey diizlemde (¢ defa yukar kaldiriimistir. Deney numunesi, yukari
kaldiriimis ve hareket ettiriimeden 1 m yiikseklikte 30 dakika stre ile asili tutulmustur.

Bu deneyden sonra deney numunesi, 1 m ylkseklige getiriimis ve 1 dakika sire igerisinde yatay olarak 10 m
hareket ettirilmis ve yere indirilmistir. Bu ¢evrim 3 defa tekrar edilmistir. Deney ylikleri yerinde iken deneyden sonra
mahfazada, catlak veya kalici bozulmalar gérilmemis ve deney sirasinda mahfazanin 6zelliklerini bozabilen
sapmalar olmamistir.

9.3 Mekanik Dayanimin Dogrulanmasi Standard Madde No: 10.2.101
Verification of Mechanical Strength Standard Sub-clause

Deney Tarihi : 11.08.2016 — 12.08.2016

Test Date

Numune No : 16-0428-R00-N01-01

Sample No

Ortam Sicakligi : 25°C-41%Rh

Ambient Temperature

Donanim Tipi . PENDA-O

FormsType

Beyan Koruma Derecesi : 1P44

Rated Degree of Protection

9.3.1 Statik Yiike Dayanikliligin Dogrulanmasi Standard Madde No: 10.2.101.1.1
Verification of Resistance to Static Load Standard Sub-clause

Aclklama

Explanation

Deney-1:

Deney numunesinin ¢atisina diizgiin bir sekilde dagitiimis 8500 N/m? yiik 5 dakika boyunca uygulanmistir. Deney
numunesi deneyi olumlu olarak tamamlamistir.

Deney-2:

Deney numunesinin gatisinin én ve arka (st kenarina 1200 N kuvvet 5 dakika boyunca uygulanmistir. Deney
numunesi deneyi olumlu olarak tamamlamistir.

Deney-3:

Deney numunesinin her bir kenarina 60 N kuvvet 5 dakika boyunca uygulanmistir. Deney numunesi deneyi olumlu
olarak tamamlamustir.

FRL.44/REV 00 6/42 16-0428-R00-N01-01 ‘!
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Test Laboratuvarlari

9.3.2 Darbe Yiikiine Dayanikhiigin Dogrulanmasi Standard Madde No: 10.2.101.1.2
Verification of Resistance to Shock Load Standard Sub-clause

Aciklama

Explanation

Deney numunesinin én ve yan ytizeylerine, kuru kum bulunan ve toplam kitlesi 15 kg olan kum torbasi 3’ er defa
uygulanmistir. Deney numunesi deneyi olumlu olarak tamamlamistir.

9.3.3 Burulma Kuvvetine Dayanikhiigin Dogrulanmasi Standard Madde No: 10.2.101.1.3
Verification of Resistance to Torsional Stress Standard Sub-clause

Aclklama

Explanation

Deney numunesine 2 x 1000N" luk kiitle, catinin tavan ve duvarlari kapsayacak sekilde monte edilmis késebent
demiri uglarina asilarak, 30 sn. sdre ile uygulanmistir. Deney numunesi deneyi olumiu olarak tamamlamistir.

9.3.4 Sicaklig 40 °C ile —25 °C Arasinda Olan Ortamdaki Galisma Standard Madde No: 10.2.101.2.1

igin Tasarimlanmis PENDA’ lara Uygulanan Deney Standard Sub-clause
Test Applicable to PENDAs Designed for Operation at Ambient Temperatures of
Between 40 °C and -25 °C

Aciklama

Explanation
Deney-1:

Deney numunesi 12 saat boyunca sicakligi 40 °C’ ye ayarlanmis deney kabininde tutulduktan sonra 10 °C ile 40 °C
arasinda olan ortam sicakliginda 20 J’ luk darbe enerjisi saglayan dis ¢ap! 9 mm olan gelik deney bilye

1 m yukseklikten birakilarak mahfazanin yiizeylerine 3’ er defa uygulanmistir. Deneyden sonra deney numunesi, IP
ozelliklerini ve dielektrik dayanimini saglamayi sirdlrdigi goézlenmis, deney numunesinin kapisi acilarak
kapatilabilmisgtir.

Deney-2:

Deney numunesi 12 saat boyunca sicakligi —25 °C’ ye ayarlanmis deney kabininde tutulduktan sonra 10 °C ile 40
°C arasinda olan ortam sicakliginda 20 J’ luk darbe enerjisi saglayan dis ¢api 9 mm olan ¢elik deney bilye

1 m yukseklikten birakilarak mahfazanin ytizeylerine 3’ er defa uygulanmistir. Deneyden sonra deney numunesi, IP
ozelliklerini ve dielektrik dayanimini saglamayi sirdlrdiigi goézlenmis, deney numunesinin kapisi acilarak
kapatilabilmisgtir.

9.3.5 Kapilarin Mekanik Dayaniminin Dogrulanmasi Standard Madde No: 10.2.101.3
Verification of Mechanical Strength of Doors Standard Sub-clause

Aciklama

Explanation

Deney numunesinin kapilarina diisey dizlemde 50 N’ luk ylik dlisey diizlemde 3 sn boyunca asilarak uygulanmistir.
Kapi mentegeleri sabit civatali oldugundan 450 N’ luk ytik ile tekrarlanmistir. Deney numunesi deneyleri olumliu
olarak tamamlamistir.

FRL.44/REV 00 7142 16-0428-R00-N01-01 ‘!
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9.3.6 Sentetik Malzemedeki Metal Pargalarin Eksenel Yiike Standard Madde No: 10.2.101.4

Dayaniklihiginin Dogrulanmasi Standard Sub-clause
Verification of Resistance to Axial Load of Metal Inserts in Synthetic Material

Aciklama

Explanation
Deney, anahtarlama ve kontrol diizeni tasiyicilarini yerinde tutmak igin kullanilan metal ek pargalara uygulanmistir.
Deney numunesindeki metal ek pargalari M5,M6,M8 dis boyutuna sahip oldugundan;

M5 igin 350 N* luk,
M6 i¢in 500 N* luk,
M8 i¢in 500 N* luk

eksenel yiik, her biri igin 10 sn boyunca uygulanmigtir.

Deney sonunda ek parcgalarin ilk konumundaki gibi oldugu ve herhangi bir hareketlenme belirtisi, ¢atlak veya
yariima olmadigi gérilmusttir.

9.3.7 Keskin Kenarli Nesneler Tarafindan Uretilen Mekanik Darbe Standard Madde No: 10.2.101.5

Etkilerine Dayanikliligin Dogrulanmasi Standard Sub-clause
Verification of Resistance to Mechanical Shock Impacts Induced By Sharp-
Edged Objects

Aciklama

Explanation
Deney-1:

Deney numunesi 12 saat boyunca sicakligi 40 °C ayarlanmig deney kabininde tutulduktan sonra 10 °C ile 40 °C
arasinda olan ortam sicakliginda 5 kg’ lik klitleye sahip 20 J' luk darbe enerjisi saglayan ucu bigimlendirilmis ¢elik
darbe vurucu 0,4 m yilikseklikten birakilarak mahfazanin ylzeylerine 3’ er defa uygulanmistir. Deneyden sonra
deney numunesinde c¢atlak ve sekil bozuklugu olugsmadidgi, darbe elemaninin ucunun mahfazaya niifuz etmedigi
g6zlenmisgtir.

Deney-2:

Deney numunesi 12 saat boyunca sicakligi —25 °C’ ye ayarlanmis deney kabininde tutulduktan sonra 10 °C ile 40
°C arasinda olan ortam sicakliginda 5 kg’ lik kiitleye sahip 20 J’ luk darbe enerjisi saglayan ucu bigimlendirilmig
celik darbe vurucu 0,4 m birakilarak mahfazanin ylizeylerine 3’ er defa uygulanmistir. Deneyden sonra deney
numunesinde catlak ve gekil bozuklugu olusmadigl, darbe elemaninin ucunun mahfazaya nlifuz etmedigi
g6zlenmisgtir.

9.3.8 Zemine Gomiilmesi Amacglanan Tabanin Mekanik Dayanim Deneyi Standard Madde No: 10.2.101.6
Test of Mechanical Strength of a Base Intended to be Embedded in the Ground Standard Sub-clause

Aclklama

Explanation
Deney numunesinin tabaninin en alt bélliimiine ince cidarli tip vasitasiyla 2800 N kuvveti 1 dakika olarak

uygulanmistir. Deney numunesinin deney sirasinda ve sonrasinda koruma derecesini dogruladigi gorilmdstir.
Deney numunesi deneyi olumlu olarak tamamlamigtir.

FRL.44/REV 00 8/42 16-0428-R00-N01-01 ‘ !
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9.4 Kuru Isi Deneyi Standard Madde No: 10.2.3.101
Dry Heat Test Standard Sub-clause

Deney Tarihi . 26.04.2016

Test Date

Numune No :  16-0428-R00-N01-01
Sample No

Numune Boyutlari mm : 1778 x 325 x 600

Dimensions of the Sample

Mahfaza Ozellikleri . Bkz. Sayfa; 39-42

Enclosure

Aclklama

Explanation

Deney numunesi, deney firinina yerlestirilmis 2 ila 3 saat boyunca kabin sicakligi 1002 °C’ ye getirilmis ve 5§ saat
boyunca bu sicaklikta muhafaza edilmigtir.

Deney sonrasinda numunenin gézle muayenesi yapilmis hicbir sekil bozuklugu gértilmemistir. Deney numunesi
deneyi olumiu olarak tamamlamistir.

9.5 Tutusabilirlik Kategorisinin Dogrulanmasi Standard Madde No: 10.2.3.102
Verification of Category of Flammability Standard Sub-clause

Deney Tarihi : 03.11.2016 — 04.11.2016
Test Date

Numune No ;. 16-0428-R00-N01-01
Sample No

Numune Tipi :  Bkz. Agiklama
Sample Type

Kullanilan Numune Adedi £ B
Used Sample

Siddet Seviyesi (ta) : 30sn
Level of Severity

Acliklama

Explanation

Numune énce, 23 °C sicaklikta ve % 50 arasinda bagil neme sahip bir atmosferde, 24 saat sartlandiriimistir.
Normal sekilde konumlandirilan numunelere deney alevi uygulanmasi sirasinda herhangi bir damlama ya da kopma
g6zlenmemis olup numuneler igin ortalama yanma sdreleri kayit edilmistir. Olusan alevlerin 30 saniyeden daha az
bir stirede séndtigi goriilmustdr.(tb < 30 s)

Tarih Malzeme Performans Sonuc
04.11.2016 | 400 A DSYA Gévde Pargasi (JEAN MULLER) 7 mm alev — 1 sn.” de séndl. Damlama olusmadi. Olumilu (tb < 30 sn)
04.11.2016 | 250 A DSYA Gévde Parcgasi (JEAN MULLER) 4 mm alev — Hemen séndii. Damlama olusmadi. Olumlu (tb < 30 sn)
04.11.2016 160 A DSYA Govde Pargasi (JEAN MULLER) 6 mm alev — 1 sn.” de séndl. Damlama olusmadi. Olumlu (tb < 30 sn)
04.11.2016 | Bara Seperatérii (BIRSEN) 3 mm alev — Hemen séndld. Damlama olusmadi. Olumilu (tb < 30 sn)
04.11.2016 | Kilit (ETIEN) 4 mm alev — 1 sn.’ de séndi. Damlama olusmadi. Olumilu (tb < 30 sn)
04.11.2016 Pano Gévde (ETIEN) Alev olusmadi. Damlama olusmadi. Olumilu (tb < 30 sn)
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9.6 isaretleme Standard Madde No: 10.2.7
Marking Standard Sub-clause

Deney Tarihi . 25.04.2016

Test Date

Numune No . 16-0428-R00-N01-01
Sample No

Aciklama

Explanation

Deney numune etiketine uygulanmistir. Deney islemi suya batiriimis bez pargasiyla 15 saniye ve sonra petrol eteri
batirilmis bez pargasiyla 15 saniye slire ile isaretleme elle ovularak yapilmistir.

Deneyden sonra etiket kolaylikla okunabilmektedir.

9.7 Donanimlarin Koruma Derecesi Standard Madde No: 10.3
Degree of Protection of Assemblies Standard Sub-clause

9.7.1 Tehlikeli Béluimlere Erismeye ve Yabanci Kati Cisimlere Karsgi Koruma Derecesi
Degree of Protection Against Access to Hazardous Parts and Solid Foreign Objects

Deney Tarihi . 25.04.2016

Test Date

Numune No ;. 16-0428-R00-N01-01
Sample No

Beyan Koruma Derecesi . 1P44

Rated Degree of Protection

Beyan lzolasyon Gerilimi . 690V

Rated Insulation Voltage

Aciklama

Explanation

16-0428-R00-N01-01 numarali deney numunesine ¢api 1 mm, uzunlugu 100 mm olan deney teli (sayfa 29)
1 N kuvvetle giris yapabilecek noktalarina bastiriimis ve deney numunesinde herhangi bir giris olmamistir.

9.7.2 Su Girisine Karsi Koruma Derecesi
Degree of Protection Against Ingress of Water

Deney Tarihi . 25.04.2016

Test Date

Numune No : 16-0428-R00-N01-01
Sample No

Beyan Koruma Derecesi : 1P44

Rated Degree of Protection

Beyan lzolasyon Gerilimi 690V

Rated Insulation Voltage

Aclklama

Explanation

16-0428-R00-N01-01 numarali deney numunesine TS 3033 EN 60529 standardina gére
gerceklestiriimistir. Deney diizenedi olarak; yari ¢api 1400 mm olan salinim yapan tip (sayfa 29)
kullanilimisg, su akis hizi 10 litre/dakika olarak ayarlanmistir. Deney numunesi yarim dairenin tam
ortasina yerlestirilmis ve dlisey dogrultuda her iki tarafa 180° olmak lizere 360° a¢i boyunca salinim
yapmistir. Deney, standartta belirtilen siireye uygun olarak 5 dakika uygulanmigtir. Salinim yapan tiiple
her dogrultudan salinim yolu boyunca pliskirtme yapilmisgtir.

Yapilan gézle muayene sonucunda, deney numunesinin igine herhangi bir su girisi olmadigi
g6zlenmisgtir.
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9.8 Yalitma Araliklan & Yiizeysel Kagak Yolu Uzunluklari Standard Madde No: 10.4
Clearances & Creepage Distances Standard Sub-clause

Deney Tarihi . 25.04.2016

Test Date

Numune No :  16-0428-R00-N01-01

Sample No

Beyan Yalitim Gerilimi : 690V

Rated Insulation Voltage

Beyan Darbe Dayanim Gerilimi : 8,0kV

Rated Impulse Withstand Voltage

Kirlilik Derecesi ;3 - (Malzeme grubu llla)

lf’_ollution Degree

Olgllen Ayirma Mesafesi mm : 28 mm (160 A JEAN MULLER DSYA Cikis R-S Fazlan Arasi)

C_.f-‘earances Measured

Olglilen Kagak Yolu Uzunlugu mm : 33 mm (160 A JEAN MULLER DSYA Cikis R-S Fazlari Arasi)

Creepage Distances Measured

Aclklama

Explanation

Olgiilen yalitma araliklari kayit edildilerek, beyan izolasyon gerilimine gére, IEC 61439-1: Cizelge 1* deki dederler ile
karsilastiriimigtir. 8,0 kV* luk beyan dederine gére élglilen degerlerin uygun oldugu gérilmdistir.

Olgiilen yiizeysel kacak yolu uzunluklari kayit edilerek, malzeme grubu ve Kirlilik derecesine gére,

IEC 61439-1: Cizelge 2° deki degerler ile karsilastiriimistir. Olciilen dederlerin uygun oldudu gérilmiistiir.
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9.9 Dahili Elektriksel Devreler ve Baglantilar

Internal Electrical Circuits and Connections

Deney Tarihi 25.04.2016

Test Date

Standard Madde No: 10.7

Standard Sub-clause

Numune No 16-0428-R00-N01-01

Sample No

Aciklama

Explanation

Gereklilik

Requirements

Ana Devre

Main Circuit

1.)Ana baralar (¢iplak veya yalitiml), dahili kisa devre beklenmeyecek sekilde
dizenlenmelidir. Bunlar, en az kisa devre dayanim dayanikiihg: (Madde 9.3) ile
ilgili bilgifere uygun beyan degerinde olmali ve en az ana baralarin besleme
tarafindaki koruma cihazi (cihazlar) tarafindan sinirlanan kisa devre
zorlanmalarina dayanacak sekilde tasarimfanmalidir.

2.)Bir tek béliim iginde ana baralar ile fonksiyonel linitelerde bulunan bilesenler
gibi fonksiyonel (initelerin besleme kaynagi arasindaki iletkenler (dagitim ana
baralari dahil), bu iletkenlerin normal ¢calisma alfinda fazlar arasinda ve/veya
fazlar ile toprak arasinda bir dahili kisa devre beklenmeyecek sekilde
dizenlenmesi sartiyla her bir tinite icindeki ilgili kisa devre koruma cihazinin yik
tarafinda meydana gelen azaltiimis kisa devre zorlamalarini esas alan beyan
degerinde olmalidir.

3.)DONANIM imalatgisi ile kullanici arasinda baska sekilde anlasmaya
variimadikea (¢ faz icinde ve nétr devresindeki nétriin en kiiglik kesit alani
asagidaki gibi olmalidir.

* Kesit alani en gok 16 mm? olan faz iletkenli devreler igin karsilik gelen fazlari
degerinin % 100’ U

« Kesit alani 16 mm? iizerinde olan faz iletkenli devreler igin en az 16 mm® olmak
lizere karsilik gelen fazlarinkinin % 50° si nétr akimfarinin faz akimlarinin

% 50’ sini asmadigi kabul edilir.

4.)PEN, Madde 8.4.3.2.3" te belirtildigi gibi boyutlandiriimalidir.

Yardimci Devre
Auxillary Circuit

5.)Yardimci devrelerin tasarimlanmasi beslemenin topraklama sistemini gbz
énline almali ve enerjili bollim ile agiktaki iletken bélliim arasindaki toprak
arizasinin veya arizanin istenmeyen tehlikeli bir calismaya sebep olmamasini
saglamalidir.

6.)Genel olarak, yardimci devreler kisa devrelerin etkilerine karsi korunmalidir.
Ancak, calismasi bir tehlike yaratmaya meyilli ise kisa devre koruma cihazi
saglanmamalidir. Béyle bir durumda yardimci devrelerin iletkenleri kisa devre
bekleniimeyecek sekilde diizenlenmelidir.

Ciplak ve yalitilmig iletkenler
Bare & Insulated Conductors

7.)Akim tastyan béliimlerin baglantilari, normal ¢alisma sirasinda meydana
gelen yiiksek sicaklik artisi, yalitkan malzemelerin yaslanmasi ve titresimlerin
sonucu olarak asin dedisime ugramamalidir. Ozellikle benzer olmayan metaller
durumunda elektrolitik olayin ve isil genlesmenin etkileri ve ylikselen sicakliklara
malzemelerin dayanma etkileri géz éniine alinmalidir.

8.)Akim tasiyan bélimler arasindaki baglantilar yeterli ve dayanikli kontak
basinci saglayan diizenler ile olusturulmalidir.

9.)Sicaklik artisinin dogrulanmasi deneyler esas alinarak yapilirsa (Madde
10.10.2), DONANIM iginde kullanilan iletkenlerin ve bunlarin kesit alaninin secili
DONANIM imalatgisinin sorumiulugunda olmalidir.

FRL.44/REV 00 12/42

Sonug
Result

1.)Ana bara, tali bara ve nétr-toprak baralarinin beyan
degerlerinde oldugu ve kisa devre deneyi ile beyan
kisa devre akimlarini tagiyabilecek 6zellikte oldugu
gérilmdstiir.

2.)Kisa devre koruma cihazinin ylik tarafinda meydana
gelen azaltilmis kisa devre zorlamalarini esas alan
beyan degerinde oldugu gérilmiistiir.

3.)Uyqun kesitte nétr iletkeni kulfaniimistir.
40x5 mm? Kalay Kaph Cu

4.) Uygun kesitte toprak iletkeni kullaniimistir.
25x5 mm? Kalay Kapli Cu

5.) Enerjili béliim ile aciktaki iletken bélim arasindaki
toprak arizasinin veya arizanin istenmeyen tehlikeli bir
calismaya sebep olmamasi igin gerekli ayirma ve
koruma saglanmistir.

6.) Yardimei devrelerin iletkenleri kisa devre
olusturmayacak sekilde diizenlenmis ve kisa devre
etkilerinde korumak icin kisa devre koruma cihazlari
kullandmustir.

7.)Bara dizeneginde kalay kaph elektrolitik bakir
kullaniimis, baglanti noktalan uygun momentle
stkilmusgtir.

8.)Akim tagiyan bélimler arasindaki baglantilar yeterli
ve dayanikli kontak basinci saglayacak bicimde
baglanmistir.

9.)Beyan degerlerine uygun kesitte iletken kullanildigi
gérilmdistiir.
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10.)Yalitiimis kati veya bikiilgen iletkenler olmasi durumunda,

- Bunlar, en az ilgili devrenin beyan yalitim gerilimi (Madde 5.2.3) i¢cin yeterli
beyan degerinde olmalidir.

- Iki baglanti ucu dtizeni noktasini badlayan iletkenler, ek olarak ekleme veya
lehimleme gibi hicbir ara eke sahip olmamalidir.

- Sadece temel yalitimii iletkenlerin farkli potansiyellerdeki ¢iplak enerjili
béliimler ile temas etmesi énlenmelidir.

- Keskin kenarli iletkenlerin temast énlenmelidir.

- Kapaklarda veya kapilarda cihazin ve 6igli aletlerinin besleme iletkenleri, bu
kapilann veya kapaklarin hareket etmesi sonucunda iletkenlerde higcbir mekanik
hasar meydana gelemeyecek sekilde tesis edilmelidir.

- Cihaza olan lehimli baglantilara sadece, cihazda bu baglanti tipi igin bir dizen
oldugu ve belirtilen iletken tipi kullaniidigi durumlarda izin verilmelidir.

- Yukarida bahsedilenin disindaki cihaz igin lehimli kablo pabuclan veya érgdlii
iletkenlerin lehimli uclari agir titresim sartlan altinda kabul edilmez. Omek olarak,
kepce ve ving calismasi durumunda, gemi tasitlarindaki ¢calisma, asansér
techizati ve lokomotifler gibi normal ¢alisma sirasinda agir titresimlerin mevcut
oldugu yerlerde iletken desteklerine dikkat edilmelidir.

- Genel olarak, sadece bir tek iletken bir baglant! ucuna baglanmalidir. iki veya
daha fazla iletkenin bir tek baglanti ucuna baglanmasina, sadece baglanti uglan
bu amac igin tasanmlandigi durumlarda izin verilebilir.

Ayirma devreleri arasindaki kati yalitimin boyutlandiriimasi en ylksek beyan
yalitim gerilimi devresini esas almalidir.

9.10 Harici iletkenler igin Baglant: Uglar

Terminals for External Conductors

Deney Tarihi 25.04.2016

Test Date

10.)- Donamimin beyan yalitim gerilimi esas alinarak
yalhtim 6zellikleri dielektrik ve yildinm darbe gerilimleri
uygulanarak dogrulanmistir.

-Temel yalitimli iletkenlerin farkli potansiyellerdeki
ciplak enerjili bélimler ile temas etmedigi gérilmustdr.
- Genel olarak, sadece bir tek iletken bir baglanti
ucuna baglanmustir.

Standard Madde No: 10.8

Standard Sub-clause

Numune No 16-0428-R00-N01-01

Sample No

Aciklama

Explanation

Gereklilik

Requirements

1.)Baglanti uglan, harici iletkenlerin cihazin ve devrenin kisa devre dayanimi ve
akim beyan degerlerine karsilik gelen gerekli kontak basincinin muhafaza
edilmesini saglayan dizenler ile (vidalar, baglayicilar, vb) baglanabilecek sekilde
olmalidir.

2.)DONANIM imalatgisi ile kullanic arasinda 6zel bir anlasmanin olmamasi
durumunda baglanti uclari uygun beyan akimina karsilik gelen en kiiglik kesit
alanindan en biylik kesit alanina kadar bakir ifetkenleri tasima yeteneginde
olmalidir (Ek A’ ya bakilmalidir).

3. )Aliminyum iletkenlerin sonlandiriimasi durumunda iletkenlerin tipi, boyutu ve
sonlandirma metodu DONANIM imalatgisi ile kullanici arasindaki anlasmayla
olmaldir.

4. )Mevcut baglant! araligi gésterilen malzemenin harici iletkenlerinin dogru
baglanmasina ve ¢ok damarii kablo olmasi durumunda ise damariarin
dagilmasina izin vermelidir.

5.)lletkenler, normal émiir beklentilerini azaltma ihtimali olan zorlanmalara
maruz kalmamalidir.

6.)DONANIM imalatgisi ile kullanici arasinda baskaca anlasmaya varilmadikca
lig faz ve noétriii devrelerde ndétr iletken icin olan baglanti uglar asagidaki akim
tasima kapasitesine sahip bakir iletkenlerin baglanmasina izin vermelidir.

- Faz iletkeninin boyutu 16 mm?’ yi asarsa en az 16 mm?® olmak iizere faz
iletkeninin akim tasima kapasitesinin yarisina esit

- Faz iletkeninin boyutu 16 mm?’ ye esit veya daha az ise faz iletkeninin akim
tasima kapasitesinin tamamina egit

FRL.44/REV 00 13/42

Sonug
Resuit

1.) Baglanti uglari, harici iletkenlerin cihazin ve
devrenin kisa devre dayanimi ve akim beyan
degerlerine karsilik gelen gerekli kontak basincinin
muhafaza edilmesini saglayan dizenler ile (vidalar,
baglayicilar, vb) baglanabilecek sekilde oldugu
gérilmdisttir.

2.)Donanimin gergeklestirilen baglantilarinda EK A’ da
belirtilen beyan akimina karsilik gelen en kliglk kesit
alanindan en bliylik kesit alanina kadar bakir iletkenleri
tasima yeteneginde oldugu gdrilmiistr.

3.)Donanimda Aliiminyum iletken kullaniimanustir.

4. )Mevcut baglanti arahigi gésterilen malzemenin harici
iletkenlerinin dogru baglantisina ve ¢ok damarli kablo
olmasi! durumunda ise damarlarin dagimasina izin
vermektedir.

5.)lletkenler, normal 6miir beklentilerini azaltma ihtimali
olan zorlanmalara maruz kalmamaktadir.

6.)Donanimda 40x5 mm? kesitinde Kalay Kapli Cu faz
iletkeni, 40x5 mm? kesitinde Kalay Kapli Cu nétr iletkeni
kullandmustir.
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7.)Cikan ve giren nétr, koruma ve PEN iletkenleri igcin baglama araclari
saglanirsa bunlar, ilgili faz iletkenin baglanti uglari cevresinde diizenlenmelidir.

8.)Kablo girislerinde, kapak levhalarinda, vb. deki agikliklar, kablolar diizgiin
olarak tesis edildiginde temasa ve koruma derecesine karsi belirtilen koruma
tedbirleri elde edilecek sekilde tasarimlanmalidir. Bu durum DONANIM
imalatgisi tarafindan ifade edildigi gibi uygulama igin uygun giris diizenlerinin
secilmesini zorunlu kilar.

9. )Harici koruma iletkenleri igin baglant: ucfar IEC 60445’ e gdre
isaretlenmelidir.

10.)Gerekli oldugu durumda harici koruma iletkenleri (PE, PEN) ve baglanti
kablolarinin metal kilifi (celik boru, kursun kilif, vb.) icin baglanti uglar ¢iplak ve
baskaca belirtiimemisse bakir iletkenlerin baglantisi icin uygun olmahdir. Uygun
boyuttaki ayri bir baglanti ucu her bir devrenin ¢ikan koruma ifetkeni (iletkenleri)
icin saglanmalidir.

11.)DONANIM imalatcisi ile kullanici arasinda baska bir anlasma olmadikca
koruma iletkenleri igin baglanti uclan Cizelge 5’ e gére karsilik gelen faz
iletkenlerinin kesit alanina bagh olan bir kesit alanina sahip bakir iletkenlerin
baglanmasina izin vermelidir.

12.)Mahfazalann ve iletkenlerin aliiminyum veya alliminyum alasimi olmasi
durumunda elektrolitik korozyon tehlikesine 6zel dikkat edilmelidir. Harici koruma

ARE

8.)Kablo girislerinde kullanilan agikliklar IP ézelliklerini
bozmayacak sekilde tasarlanmstir.

9.)Koruma iletkeni topraklama simgesiyle
tanimlanmustir.

10.)Harici koruma iletkenleri (PE, PEN) ve baglanti
kablolarinin metal kilifi (¢elik boru, kursun kilif, vb.) igin
baglanti uclar ¢ciplak ve baskaca belirtimemisse bakir
iletkenlerin baglantisi i¢in uygundur.

11.)Koruma iletkenleri igin baglanti uclan Cizelge 5’ e
gére karsilik gelen faz iletkenlerinin kesit alanina bagl
olan bir kesit alanina sahip bakir ifetkenlerin
baglanmasina izin vermektedir.

12.)Donanimda aliiminyum veya alliminyum alasim
kullaniimanustir.

iletkenli iletken bolimlerin sirekliligini saglamak icin olan baglama diizenleri

baska hicbir fonksiyona sahip olmamalidir.

9.11 Anahtarlama Elemanlarinin ve Bilesenlerinin Birlestirilmesi Standard Madde No: 10.6
Incorporation of Switching Devices and Components Standard Sub-clause

Deney Tarihi 25.04.2016

Test Date

Numune No 16-0428-R00-N01-01

Sample No

Aclklama

Explanation

Gereklilik

Requirements

1.) Sabit béllimler icin ana devrelerin baglantilan sadece DONANIM
gerilim altinda olmadiginda baglanmali veya sékiimelidir. Genel olarak,
sabit béliimlerin ¢ikariimasi ve tesisi bir aletin kullaniimasini gerektirir.

2.) Bir sabit bélimtin sékiimesi komple DONANIMIN veya bunun
bélidmdindn ayrilmasini gerektirmelidir.

3.) Yetkisiz calismayi énlemek i¢in anahtarlama cihazi bir veya daha
fazla konumunu emniyet altina almak icin diizenlerle donatilabilir.

4.) Cikanlabilen béliimler, kendi elektriksel techizati glivenli olarak,
devre enetrjili iken ana devreden ayrilabilecek veya ana devreye
baglanabilecek sekilde imal edilmelidir. Cikarilabilen bélimler, bir
guvenlik kilidi ile donatilabilir.

5.) Cikanlabilen béliimler, bir baglanmis konuma (Madde 3.2.3) ve
citkarilmis konuma (Madde 3.2.4) sahip olmalidir.

6.) DONANIMLAR ile birlesik anahtarlama cihazlan ve bilesenler ilgili
IEC standardlarina uygun olmalidir.

7.) Anahtarlama cihazlari ve bilesenler, DONANIMIN harici tasarimina
(6rnek olarak, acik tip veya mahfazali), bunlarin beyan gerilimlerine,
beyan akimlarina, beyan frekansina, hizmet émriine, agma ve kapama
kapasitelerine, kisa devre dayanim dayaniklihgina, vb. gbre olan ézel
uygufamalar icin uygun olmalidir.

8.) Tesis yerinde meydana gelmesi muhtemel zorlanmalara dayanmasi
yetersiz olan kisa devre dayanim dayaniklihgi ve/veya acma
kapasitesine sahip anahtarlama cihazlari ve bilesenler, érnek olarak
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Sonug
Result

1.) Sabit béliimler icin ana devrelerin baglantilar sadece donanim
gerilim altinda olmadiginda baglanabilir veya sékilebilir durumdadir.
Sabit béliimlerin ¢ikariimasi igin tesisi bir aletin kullaniimasini
gereklidir.

2.) Bir sabit bélimiin sékiilmesi komple donanim veya bunun
béliimindn ayrilmasini gerektirir.

3.) Yetkisiz calismayi 6nlemek igin kilit kullanilarak énlem alinmistir.

4) -

B

6.) Donanimlar etiketlerinde belirtilen IEC standardina uygunlugu
beyan edilmigtir.

7.) Donanim etiketindeki belirtilen beyan degerlerine uygundur.

8.) Pano tesis yerinde meydana gelmesi muhtemef kisa devre
arizalarina karsi devre kesiciler ife donatilmigtir. Imalatgi tarafindan
koordinasyona izin veren devre kesici kullanilimistir.
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sigortalar veya devre kesiciler gibi akim sinirfayici koruma cihazlar ile
korunmalidir. Gémiilii anahtarlama cihazlar icin akim sinirlayici koruma
cihazlan secildiginde, koordinasyon (Madde 9.3.4) gbéz énine alinarak
cihaz imalatgisi tarafindan belirtilen en blyiik izin verilebilen degerler
dikkate alinmalidir.

9.) Omek olarak kisa devre koruma cihazlari bulunan motor yol 9.) Anahtarlama cihazlan ilgili IEC standardlarina uygundur.
vericilerinin koordinasyonu gibi anahtarlama cihazlarinin ve bilesenlerin
koordinasyonu ilgili IEC standardlarina uygun olmalidir.

10.) Bazi durumlarda asir1 gerilim koruma, érmek olarak asin gerilim 10.) -
kategori 2" yi (Madde 3.6.11) yerine getiren techizat icin gerekli olabilir.

11.) Anahtarlama cihazlar ve bilesenler imalatgilar tarafindan saglanan 11.) Anahtarlama cihazlar ve bilesenler imalatgilan tarafindan

talimatlara uygun olarak ve normal ¢alismada mevcut olan isi, saglanan talimatlara uygun olarak ve normal ¢alismada mevcut olan
anahtarlama emisyonlan, titresimler, elektromanyetik alaniar gibi 1s1, anahtarlama emisyonlan, titresimler, elektromanyetik alanlar gibi
etkilesimden dogru ¢alismalart bozulmayacak sekilde DONANIM icinde  etkilesimden dogru ¢alismalarn bozulmayacak sekilde donanim iginde
tesis edilmeli ve baglanmalidir. Elektronik DONANIMLAR olmasi tesis edilmistir. Gereklilikler deneyle dogrulanmistir.

durumunda bu elektronik isaret islem devrelerinin ayrilmasini veya
ekranlanmasini gerekli kilabilir.

12.) Sigortalar tesis edildiginde orijinal imalatg! kullanilacak sigorta 12.) Sigortalar tesis edildiginde orijinal imalatgi kullanilacak sigorta
degistirme elemaninin tipini ve beyan degerlerini beyan etmelidir. degistirme elemaninin tipini ve beyan degerlerini beyan etmistir.

13.) DONANIM iginde galisacak ayarlama ve baslangi¢ konumuna 13.) DONANIM iginde calisacak ayarlama ve baslangi¢ konumuna
yeniden gelen cihazlar kolaylikia erigilebilir olmalidir. yeniden gelen cihazlar kolaylikla erigilebilir durumdadir.

14.) Ayni destek (montaj levhasi, montaj cercevesi) lizerine monte 14.) Ayni destek (montaj levhasi, montaj ¢cercevesi) lizerine monte
edilmis fonksiyonel lniteler ve harici baglantilar icin bunlarin baglanti edilmis fonksiyonel (niteler ve harici baglantilar icin bunlarin baglanti
uglari, montaj, baglama, bakim ve degistiriime igin erisilebilir olacak uclan, montaj, baglama, bakim ve degistiriime icin erisilebilir

sekilde diizenlenmelidir. durumdadir.

15.) DONANIM imalatcisi ile kullanict arasinda baskaca anlasmaya 15.) Donamim imalatcisi désemeye monte edilmis donanimlar ife ilgifi
varilmadikca désemeye monte edilmis DONANIMLAR ile ilgili asagidaki asagidaki 6zellikler uygulamstir;

ozellikler uygulanir;

-Koruma iletkenleri icin olan baglanti uglari hari¢ diger baglanti uglar -Koruma iletkenleri icin olan baglanti uglar hari¢ diger baglanti uglari

DONANIMLARIN tabaninin en az 0,2 m yukarisina konumlandiriimal ve donanimlann tabaninin 1060 mm yukarisina konumlandiriimistir.
buna ilave olarak kablolarin buniara kolaylikla baglanabilecegi sekilde
yerlestiriimelidir.

-Operatér tarafindan okunmasi gerekli olan gésterge aletleri, DONANIM
tabanindan yukari 0,2 m ife 2,2 m arasindaki bir bélge igine
yerlestiriimelidir.

-Tutamaklar, basmali diigmeler veya benzerleri gibi calisma cihazlar -Tutamaklar, basmali diigmeler veya benzerleri gibi calisma cihazlari,
kolaylikla calistirilabilecekleri bir ylikseklikte yerlestiriimelidir. Bu durum, donanim tabaninin 1240 mm yukarisina kolayca calistirilabilecekleri
bunlarin merkez cizgilerinin DONANIM tabanindan yukart 0,2 mile 2m  sekilde konumiandiriimistir.

arasindaki bir bélge iginde yerlestiriimesi demektir.

-Acil anahtarlama cihazlar (IEC 60364-5-53 Madde 536.4.2) icin
harekete gegiriciler tabanindan yukari 0,8 m ile 1,6 m arasindaki bir
bélge icinde erisilebilir olmalidir.

16.) Elle anahtarlama cihazlari igin bariyerler, anahtarlama 16.) Elle anahtarlama cihazlar icin bariyerler, anahtarlama
emisyonlarinin operatére tehlike arz etmeyecek sekilde emisyonlarinin operatére tehlike arz etmeyecek sekilde
tasannmianmalidir. tasarimlanmistir.

17.) Sigorta degistirme elemanliari yenileri ile degistirildiginde tehlikeyi 17.) Sigorta degistirme elemanlari yenileri ile degistirildiginde

en aza indirmek igin sigortalann yerlestiriimesi ve tasarimi bunu tehlikeyi en aza indirmek igin sigortalarin yerlestirilmesi ve tasarnmi
gereksiz yapmadikca ara faz bariyerleri uygulanmalidir. bunu gereksiz yapmadikca ara faz bariyerleri uygulannustir.

18.) Bilesenlerin ve cihazlann ¢alisma konumlar acik olarak 18.) Pano igindeki techizat imalatginin kullanim talimatlarina uygun
tanimlanmalidir. Calisma yoni IEC 60447 ye uygun degilse bu olarak dikey sekilde konumlandiriimistir.

durumda ¢alisma yéni acik olarak tanimlanmalidir.

19.) ligili tiriin standardinda baskaca belirtilmedikce gésterge isiklarinin  19.) -
ve basmall diigmelerin renkleri IEC 60073'e uygun olmalidir.
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9.12 Dielektrik Ozellikler Standard Madde No: 10.9

Dielectric Properties Standard Sub-clause

9.12.1 Sebeke Frekansli Dayanim Testi
Power Frequency Withstand Test

Deney Tarihi . 25.04.2016
Test Date

Numune No . 16-0428-R00-N01-01
Sample No

Beyan Yalitim Gerilimi U : 690V
Rated Insulation Voltage

Deney Gerilimi 1890V
Test Voltage

Deney Siresi : 5sn

Test Duration

Aciklama

Explanation

Deney ana devre tizerinde uygulanmigtir. Deney gerilimi; IEC 61439-1: Cizelge-8’ e gére belirlenmistir.

- Ana devrenin birbirine baglanmis butiin kutuplari ile topraklanmis mahfaza arasinda, biitiin anahtarlama
cihazlarinin ana kontaklar1 kapali konumda olacak sekilde,

- Ana devrenin herbir kutbu arasina, diger kutuplar ve mahfaza birbirlerine bagli olarak, biitlin anahtarlama
cihazlarinin ana kontaklar1 kapali konumda olacak sekilde uygulanmistir.

Deney sirasinda herhangi bir atlama yada bosalma gérilmemistir.

9.12.2 Yildirnm Darbe Dayanim Testi
Impulse Withstand Voltge Test

Deney Tarihi . 25.04.2016

Test Date

Numune No :  16-0428-R00-N01-01
Sample No

Beyan Darbe Dayanim Gerilimi : 8,0kV

Rated Impulse Withstand Voltage

Deney Gerilimi o 92kV

Test Voltage

Aclklama

Explanation

Deney ana devre (izerinde uygulanmigtir. Beyan darbe dayanim gerilimine gére; 9,2 kV (1.2 / 50 us) deney
gerilimi, numunenin ana devresine uygulanmistir. En az bir saniye araliklarla her kutup igin (+,-) polarizasyonda
5° er defa gergeklestirilen uygulama;

- Ana devrenin birbirine baglanmis bltin kutuplari ile topraklanmis mahfaza arasinda, blitiin anahtarlama
cihazlarinin ana kontaklari kapali konumda olacak sekilde (Yardimci devreler harig)

- Ana devrenin herbir kutbu arasina, diger kutuplar ve mahfaza birbirlerine bagli olarak, bitiin anahtarlama
cihazlarinin ana kontaklari kapali konumda olacak sekilde uygulanmistir.

Deney sirasinda, tahrip edici bir bogsalma gergeklesmemistir.
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9.12.3 Yalitkan Malzemeden Yapilan Mahfalarin Deney islemi
External Operating Handles of Insulating Material

Deney Tarihi . 25.04.2016
Test Date

Numune No : 16-0428-R00-N01-01
Sample No

Beyan Yalitim Gerilimi U : 690V
Rated Insulation Voltage

Deney Gerilimi . 2835V
Test Voltage

Deney Siresi : 5sn

Test Duration

Aciklama

Explanation

Sebeke frekansli dayanim testi geriliminin 1,5 kati (2835 V) zayif akim devresindeki kritik komponentler
devreden cikarilarak uygulanmistir. Deney metal folyo sarili tutamaklar ile enetrjili béliimler arasinda
uygulanmustir.

Deney sirasinda, deney numunesinde herhangi bir delinme veya atlama gézlenmedi.
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9.13 Sicaklik Artisin Dogrulanmasi Standard Madde No: 10.10

Verification of Temperature Rise

Standard Sub-clause

Deney Tarihi 29.04.2016 — 02.05.2016
Test Date

Numune No 16-0428-R00-N01-01
Sample No

Deney Akimi 400 A

Test Current

Beyan Yikleme Faktori 0,9

Rated Diversity Factor

Numune Boyutlari mm 1778 x 325 x 600

Dimensions of the Sample

Ortam Sicakligi °C (1. Test: 17,9), (2. Test: 24,4), (3. Test: 22,2)
Ambient Temperature

Ana Devre Baralar Arasi Mesafe mm Yatay (L1 — L2): 145, Yatay (L2 — L3): 145
Distance Between Main Circuit Bus-bars

izolatér Tipi — Ana Devre Bkz. Sayfa; 39-42

Insulator Type — Main Circuit

Anahtarlama & Kontrol Ekipmanlari Bkz. Agiklama

Switchgears & Controlgears

Mahfaza Ozellikleri [_]Dahili [XIHarici

Enclosure Properties [ICebri Sogutma _[X]Dogal Sogutma
Giris Baglantilar mm?Z 3x240

Incoming Connections

Cikis Baglantilari Bkz. Agiklama

Outgoing Connections

Deney Osilogramlari
Test Oscillograms

(1. Test) Osilogram 1-2; Sayfa 31
(2. Test) Osilogram 3-4; Sayfa 32
(3. Test) Osilogram 5-8; Sayfa 33-34

Acliklama

Explanation

Numunenin giris badlantilar1 3 metre uzunlugundaki NYAF kablolar [3x240 mmZ] ile yapilmis, giris akimi beyan
deger olan 400 A‘ e gére ayarlanmistir. Ortam sicakligi numunenin yari yiiksekliginde ve 1° er metre uzaklikta
isil-giftler ile élgtlmistiir. Deney sonuglar Tablo-1 Sayfa 20, Tablo-2 Sayfa 21, Tablo-3 Sayfa 23’ de

kaydedilmistir.

Anahtarlama cihazlarinin ¢ikis baglantilart NYAF kablolar ile yapilmistir;

1.Test (JEAN MULLER 400 A DIKEY SIGORTALI YUK KESICI)

- 3x240 mm? (2 metre uzunlugunda); JEAN MULLER 400 A DIKEY SIGORTALI YUK KESICI

2.Test (JEAN MULLER) 160 A DIKEY SIGORTALI YUK KESICI) (80 A NH KALE)

- 3x25 mm? (2 metre uzunlugunda); JEAN MULLER 160 A QfKEY SfGORTAU YUK K!:TSfC.-" (80 A NH KALE)
- 3x185 mm? (2 metre uzunlugunda); JEAN MULLER 400 A DIKEY SIGORTALI YUK KESICI

3.Test (Komple Donanim)

- 3x240 mm? (2 metre uzunlugunda); JEAN MULLER 400 A DIKEY SIGORTALI YUK KESICI
- 3x10 mm? (2 metre uzunlugunda); JEAN MULLER 160 A DIKEY SIGORTALI YUK KESICI (80 A NH KALE)

Deney parametreleri sayfa 19° da detaylandiriimis olup 1sil-gift yerlesimi de sirasiyla sayfa 20, 21 ve 22° de yer
almaktadir. Deney numunesi deneyi olumliu olarak tamamlamistir.

FRL.44/REV 00
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Anahtarlama cihaziarinin listesi;
JEAN MULLER 400 A DIKEY SIGORTALI YUK KESICi (1 ADET)

JEAN MULLER 250 A DIKEY S.fGORTALf YL:,:’K KES!C.{ (1 ADET)
JEAN MULLER 160 A DIKEY SIGORTALI YUK KESICI (5 ADET)

1.Test (JEAN MULLER 400 A Dikey Sigortali Yik Kesici) sonu akim degerleri (A)

L1 L3 La
Besleme Akimi . . B o - 400A 400A 400A
JEAN MULLER 400 A DIKEY SIGORTALI YUK KESICI : 400A 400A 400A

2.Test (JEAN MULLER 160 A Dikey Sigortali Yiik Kesici) (80 A NH KALE) sonu akim degerleri (A)

L1 L3 La
Besleme Akimi ) : 400A 400A 400A
JEAN MULLER 160 A D'IKEY SIGORTALI YUK KE$IC;1' (80 A NH KALE) : 80A 80A 80 A
JEAN MULLER 400 A DIKEY SIGORTALI YUK KESICI o 320A 320A 320A

3.Test (Komple Donanim) sonu akim degerleri (A) (0,9 Beyan Yiikleme)

L1 L2 L3
Besleme Akimi . . B o ;400 400A 400A
JEAN MULLER 400 A DIKEY SIGORTALI YUK KESICI : 360A 360A 360A
FEDERAL 160 A DIKEY SIGORTALI YUK KESICI (80 A NH KALE) : 40A 40 A 40 A

Bara Kesitleri
Devre Alt baglanti kusagi

Ana Devre Barasi (40x5) mm? Kalay Kapli Cu -
Nétr Barasi (40x5) mm? Kalay Kapl Cu -
Toprak Barasi (25x5) mm? Kalay Kapli Cu -

Bara Uzunluklari

Yatay Dikey
Ana Devre Barasi: R, S, T Fazlan: 235+ 300 mm -
Nétr Barasi © 280 mm o
Toprak Barast : 215 mm o
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Isil Cift Yerlesimi-1 (JEAN MULLER 400 A Dikey Sigortal Yiik Kesici)

Deneyleri
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Alcak Gerilim Anahtarlama & Kontrol Diuzeni Panolari
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Tablo — 1: 400 A Sicaklik Artis Deneyi Olciim Degerleri (JEAN MULLER 400 A Dikey Sigortal Yiik Kesici)

FRL.44/REV 00

Kilit

20/42

Erot Deger ("C) yrtam (°C) Artis (°C)
1 Giris Terminali (R) 70,7 52,8
2 Giris Terminali (S) 57,8 39,9
3 Giris Terminali (T) 52,9 35,0
4 400 A JEAN MULLER DSYA Giris (R) 81,5 63,6
5 400 A JEAN MULLER DSYA Girig (S) 72,3 54,4
6 400 A JEAN MULLER DSYA Giris (T) 66,5 48,6
7 400 A JEAN MULLER DSYA Cikis (R) 60,9 179 43,0
8 400 A JEAN MULLER DSYA Cikis (S) 60,8 ! 42,9
9 400 A JEAN MULLER DSYA Cikis (T) 70,9 53,0
10 400 A JEAN MULLER DSYA Mandal 43,8 259
11 Ic Ortam 59,8 41,9
12 Pano Gévde (Sol) 33,2 15,3
13 Pano Gévde (On) 28,2 10,3
14 20,7 2.8
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Isil Cift Yerlesimi-2 (JEAN MULLER 160 A Dikey Sigortal Yiik Kesici) (80 A NH KALE)
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1 Giris Terminali (R) 68,3 43,9
2 Giris Terminali (S) 58,3 70! 33,9
3 Giris Terminali (T) 53,4 29,0
4 160 A JEAN MULLER (80 A NH KALE) DSYA Giris (R) 53,5 29,1
5 160 A JEAN MULLER (80 A NH KALE) DSYA Giris (S) 49,3 249
6 160 A JEAN MULLER (80 A NH KALE) DSYA Giris (T) 441 19,7
T 160 A JEAN MULLER (80 A NH KALE) DSYA Cikis (R) 39,8 24.4 15,4
8 160 A JEAN MULLER (80 A NH KALE) DSYA Cikis (S) 41,3 ! 16,9
9 160 A JEAN MULLER (80 A NH KALE) DSYA Cikis (T) 46,1 21,7
10 160 A JEAN MULLER (80 A NH KALE) DSYA Mandal 41,5 17,1
11 Igc Ortam 54,8 ! 30,4
12 Pano Gévde (Sol) 37,2 _ 12,8
13 Pano Gévde (On) 34,6 ' 10,2
14 Kilit 20,2 15 -4,2
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Isil Cift Yerlesimi-3 (Komple Donanim
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Tablo — 3: 400 A Sicaklik Artis Deneyi Olciim Degerleri (Komple Donanim)

1 Giris Terminali (R) 68,5 46,3
2 Giris Terminali (S) 58,3 36,1
3 Giris Terminali (T) 52,8 30,6
4 400 A JEAN MULLER DSYA Giris (R) 74,8 52,6
5 400 A JEAN MULLER DSYA Girig (S) 52,3 30,1
6 400 A JEAN MULLER DSYA Girig (T) 62,0 39,8
7 400 A JEAN MULLER DSYA Cikis (R) 52,7 30,5
8 400 A JEAN MULLER DSYA Cikis (S) 67,9 45,7
) 400 A JEAN MULLER DSYA Cikis (T) 59,0 36,8
10 400 A JEAN MULLER DSYA Mandal 44,2 22,0
11 250 A JEAN MULLER DSYA (Ring) Giris (R) 73,3 51,1
12 250 A JEAN MULLER DSYA (Ring) Giris (S) 66,5 44,3
13 250 A JEAN MULLER DSYA (Ring) Giris (T) 61,3 39,1
14 250 A JEAN MULLER DSYA (Ring) Cikis (R) 56,3 222 34,1
15 250 A JEAN MULLER DSYA (Ring) Cikis (S) 51,8 ! 29,6
16 250 A JEAN MULLER DSYA (Ring) Cikis (T) 45,5 23,3
17 250 A JEAN MULLER DSYA (Ring) Mandal 40,0 17,8
18 160 A JEAN MULLER (80 A NH KALE) DSYA Giris (R) 52,0 29.8
19 160 A JEAN MULLER (80 A NH KALE) DSYA Giris (S) 48,2 26,0
20 160 A JEAN MULLER (80 A NH KALE) DSYA Girig (T) 425 20,3
21 160 A JEAN MULLER (80 A NH KALE) DSYA Cikis (R) 35,8 13,6
22 160 A JEAN MULLER (80 A NH KALE) DSYA Cikis (S) 37,6 154
23 160 A JEAN MULLER (80 A NH KALE) DSYA Cikis (T) 43,4 21,2
24 160 A JEAN MULLER (80 A NH KALE) DSYA Mandal 38,2 16,0
25 Ic Ortam 52,8 30,6
26 Pano Gévde (Sol) 34,0 11,8
27 Pano Gévde (On) 31,8 9.6
28 Kilit 20,2 -2,0
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9.14 Kisa Devre Dayanim Dayanikhligi Standard Madde No: 10.11
Short-Circuit Withstand Strength Standard Sub-clause

9.14.1 Ana Bara Kisa Devre Dayanim Deneyi
Main Bus-bar Short-Circuit Withstand Test

Deney Tarihi : 16.08.2016

Test Date

Numune No : 16-0428-R00-N01-01
Sample No

Beyan Kisa Sireli Dayanim Akimi lew : 25kA

Rated Short-Time Withstand Current

Beyan Tepe Dayanim Akimi Ik : 525KkA

Rated Peak Withstand Current

Ana Bara Kesiti / Malzemesi mm?2 : 40x5 Kalay Kapli Cu
Main Busbar Section | Material

Ana Bara Uzunlugu mm . Li, Lz, L3 235

Main Busbar Length

Devre Uzerindeki Cihaz B

Component on the Circuit

Baralar Arasi Mesafe mm : Yatay (L1 - L2): 145, Yatay (L2 — L3): 145
Distance Belween Bus-bars

izolatér Tipi . Bkz. Sayfa; 39-42
Insulator Type

izolatérler Arasi Mesafe mm : Yatay: 185

Distance Belween Insulators

Deney Osilogramlari . Osilogram 9; Sayfa 35
Test Oscillograms

Aciklama

Explanation

Numune test trafosuna 3 fazli olarak NYAF kablolar ile baglanmistir. Ana devrenin basindan baglanan NYAF
kablolar ile devreye giris yapilmig, devrenin sonu 3-faz kisa devre edilmistir. Akim ayarindan sonra test

1000 ms. uygulanmistir. Deneyin sonunda numune kontrol edilmistir. Numunede herhangi bir deformasyon,
baralarda tahribat yada izolatérlerde ¢atlama olusmamistir. Numunenin beyan degere uygun oldugu
gorulmistir.

Deney Parametreleri
25 kA Ana Bara Kisa Devre Dayanim
Main Bus-bar Short-Circuit Withstand o Test P "’I'_r‘:’mefers T
Deney Akiminin Efektif Degeri
Effective Value of the Test Current 25,95kA 25,57 kA 25,99 kA
Deney Akiminin Tepe Degeri
Peak Value of the Test Current 43,30 kA 43,20 kA 52,54 kA
Deney Gerilimi
Test Voltage 420V
LRRay S o 1003 ms 1003 ms 1002 ms
est Duration
Gug Faktorl
Power Factor 0,23
Joule Integral (1%) 676.020,505 | 655.886,107 | 677.224,721
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9.14.2 Notr Barasi Kisa Devre Dayanim Deneyi
Neutral Bus-bar Short-Circuit Withstand Test

Alcak Gerilim Anahtarlama & Kontrol Diuzeni Panolari
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Low Voltage Switchgear & Controlgear Assemblies Tests

Deney Tarihi 16.08.2016

Test Date

Numune No 16-0428-R00-N01-01
Sample No

Beyan Kisa Sureli Dayanim Akimi lew 15 kA

Rated Short-Time Withstand Current

Beyan Tepe Dayanim Akimi Ipk 30 kA

Rated Peak Withstand Current

Notr Barasi Kesiti / Malzemesi mm? 40x5 Kalay Kaph Cu
Neutral Busbar Section | Material

No6tr Bara Uzunlugu mm 280

Neutral Busbar Length

izolatér Tipi Bkz. Sayfa; 39-42
Insulator Type

izolatorler Arasi Mesafe mm 230

Distance Belween Insulators

Deney Osilogramlari
Test Oscillograms

Osilogram 10; Sayfa 35

Aciklama

Explanation

Deney tek-faz olarak uygulanmigtir. Numunenin test edilecek devreye en yakin fazi, notr barasina baglanarak
bir devre gibi test edilmistir. Akim kalibrasyonundan sonra deney 1000 ms. stresince uygulanmistir. Numunede
herhangi bir deformasyon, baralarda tahribat yada izolatérlerde ¢atlama olusmamistir. Numunenin beyan

degere uyqun oldugu gorilmdstdr.

15 kA Notr Barasi Kisa Devre Dayanim Denfeirl?og;rrg?;rselen
Neutral Bus-bar Short-Circuit Withstand L1

Deney Akiminin Efektif Degeri
Effective Value of the Test Current 18,75 kA
Deney Akiminin Tepe Degeri
Peak Value of the Test Current 32,75 kA
Deney Gerilimi
Test Voltage 242V
Deney Siresi
Test Duration 1005 ms
Gl Faktorl
Power Factor 0,29
Joule Integral (12t) 353.473,281

FRL.44/REV 00
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Alcak Gerilim Anahtarlama & Kontrol Diuzeni Panolari
v t Deneyleri
Low Voltage Switchgear & Controlgear Assemblies Tests

Test Laboratuvarlari

9.14.3 Koruma Devresi Kisa Devre Dayanim Deneyi Standard Madde No: 10.5.3
Protective Circuit Short-Circuit Withstand Test Standard Sub-clause

Deney Tarihi : 16.08.2016

Test Date

Numune No : 16-0428-R00-N01-01
Sample No

Beyan Kisa Sureli Dayanim Akimi lcw . 15kA

Rated Short-Time Withstand Current

Beyan Tepe Dayanim Akimi Ipk : 30KA

Rated Peak Withstand Current

Koruma Devresi Kesiti / Malzemesi mm?2 : 25x5 Kalay Kapli Cu
Protective Circuit Section /| Material

Koruma Devresi Uzunlugu mm : 215

Protective Circuit Length

izolatér Tipi s

Insulator Type

izolatérler Arasi Mesafe mm -

Distance Between Insulators

Baglanti Ozellikleri ;M6 Civatali (Iki Noktadan)
Connection Properties

Deney Osilogramlari :  Osilogram 11; Sayfa 36
Test Oscillograms

Aciklama

Explanation

Deney tek-faz olarak uygulanmistir. Numunenin test edilecek devreye en yakin fazi, toprak barasina
baglanarak bir devre gibi test edilmistir. Akim kalibrasyonundan sonra deney 1000 ms. stiresince uygulanmistir.
Numunede herhangi bir deformasyon, baralarda tahribat yada karkasta ¢atlama olusmamigtir. Devre direnci
test éneesinde ve sonrasinda referans amacli dlgllmustiir. Degerde test sonrasi herhangi bir degisim
gorilmemis; direng degeri 19 uQ olarak kayit edilmigtir. Numunenin beyan degere uygun oldugu gérdlmdstiir.

. Deney Parametreleri

A e oo
Erecie valus of e Tos Curont i
Peal Vauo o e Test arrent S
Toxvotage =
E)e??gﬁ;;?sl 1002 ms
St o2
Joule Integral (1%) 357.171,539

FRL.44/REV 00 26/42 16-0428-R00-N01-01 ‘ !
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Test Laboratuvarlari

9.15 Mekanik Calisma Standard Madde No: 10.13

Mechanical Operation Standard Sub-clause

Deney Tarihi . 25.04.2016

Test Date

Numune No : 16-0428-R00-N01-01
Sample No

Kapaklar ;1 Adet

Covers

Kilitler - 1Adet (ETIEN)

Locks

Menteseler - 2 Adet (ETIEN)

Joints

Diger Hareketli Pargalar : 1 Adet (Orta Denge Aparati)
Other Moving Parts

Aciklama

Explanation

Kapi, kilit ve mentegelerin ¢alismasi 200 ¢evrim kontrol edilmistir. Kapi, kilit ve mentegelerin ¢alismasinda
herhangi bir olumsuzlukla karsilasiimamistir.

FRL.44/REV 00 27142 16-0428-R00-N01-01 ‘ !



\'/

Test Laboratuvarlari

Alcak Gerilim Anahtarlama & Kontrol Diuzeni Panolari

Deneyleri
Low Voltage Switchgear & Controlgear Assemblies Tests

10. Deney ve Olgiim Bilgileri:

Test And Measuring Arrangement

Cihaz Imalatgi Seri No. / Kod | Sertifika No | Kalibrasyon Bitig Tarihi
Device Manufacturer Serial No | Code Certificate No Calibration Due Date
Multimetre Fluke (115) LC1 16421 Ekim/2016
Sicakhk&Nem Olcer Lutron (YK 90) LC3 38193 Ekim/2016
Gii¢ Analizori Metrel (2192) LC4 16423 Ekim/2016
Data Logger Elimko E-680 LC5E S16010044 Ocak/2017
Darbe Jeneratéri Multitech LC6 E15111849 Kasim/2016
Akim Trafosu Alce LC12 E15081496 Agustos/2016
Akim Trafosu Alce LC13 E15081497 Agustos/2016
Akim Trafosu Alce LC14 E15101778 Ekim/2016
Torkmetre Britol AVT 300A LCc17 14071303 Temmuz/2017
\oltmetre Entes EVM 05 LC19 E15101768 Ekim/2016
\oltmetre Gepa LC20 E15101769 Ekim/2016
Multimetre Entes LC21 E15101767 Ekim/2016
Rogowski Coil Algoude LC27 034816 Haziran/2017
Rogowski Caoil Algoude LC28 034916 Haziran/2017
Rogowski Coil Algoude LC29 035016 Haziran/2017
Dielekirik Test Cihazi Sako HZ2675 LC31 16422 Ekim/2016
Delphi Sistem Delphi LC39 035116 Haziran/2017
Kizaran Tel Cihazi-Akim Multitech LC40 E16090912 Eylil/2017
Kizaran Tel Cihazi-Sicaklik Multitech LC40 16071053 Temmuz/2017
Sartlandirma Kabini LVT LC167 - Kalibrasyon Gerektirmez.
Igne Alevi Test Cihazi Fine Unity Funft LC59 16071052 Temmuz/2017
Zaman sayicl Hitrax LC116 16-26377 Mayis/2018
Pensampermetre Fluke LC102 E15071445 Temmuz/2016
Terazi Dikomsan LC69 17559 Kasim/2016
Kisa Devre Kontrol Panosu LVT LC131 - Kalibrasyon Gerektirmez.
Sicaklk Artis Kontrol Panosu LVT LC132 - Kalibrasyon Gerektirmez.
Mekanik Dayanim Test Standi LVT LC149 - Kalibrasyon Gerektirmez.
Test Sondasi LVT LC207 - Kalibrasyon Gerektirmez.
Yagmurlama Test Standi LVT LC150 - Kalibrasyon Gerektirmez.
Manometre Simga LC157 M15100198 Ekim/2016
Debimetre Zyia LC158 15111824 Kasim/2016
Kumpas ™ LC159 16433 Ekim/2017
Newtonmetre NK-500 LC204 15111953 Kasim/2016
Celik Cetvel CM LC161 16434 Ekim/2017
Torkmetre Aute LC177 14071304 Temmuz/2016
Ving Arimak LC179 - Kalibrasyon Gerektirmez.
Deney Firini LVT LC188 - Kalibrasyon Gerektirmez.
Sogutma Kabini ISISO LC152 16429 Ekim/2016
Etiv Megatherm LC100 S15090161 Eyliil/l2016
Bilye Basinci Systemak LC164 - Kalibrasyon Gerektirmez.
Kisa Devre Deney Devresi Sicaklik Artis Deney Devresi
MY Circuit MY Resistance
Breclker Group Primar= 240V AC= /G0 A Max
Sekonder = 0, 8 V AC =/ 4000 A Max
W e
% 255 MV Coll Group R " 1%
- |
[ I |
. | Test Sampla
Short Clrcult S Control Panel L/
TransfFormer jg
120kAS s Il
o -———a._\ M-
lemt O - |
MV Circuit \q_ \ ™ ' ' 'iél
Breaker - — i
Test Sample N Il
FRL.44/REV 00 28/42 16-0428-R00-N01-01
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Test Laboratuvarlari

2 -

. .

t 1
100 @ 35 100

CIZELGE 5- Birinci Karekteristik Rakamla Gésterilen Koruma Dereceleri icin Deney

Sartlan

Birinci Koruma Deneyi

Karekteris | Tehlikeli bélimlere erismeye karsi Yabanci kati cisimlere karsi

tik Rakam

0 Deneye gerek yoktur. Deneye gerek yoktur.

1 Capi 50 mm olan kilre batinuyle girmemeli ve yeterli aralik muhafaza
edilmelidir.

2 Eklemli deney parmadi uzuniugunun 80 Cap1 12,5 mm olan kire
mm’sine kadar girebilir ancak yeterli aralik bltdndyle girmemelidir.
muhafaza edilmelidir.

3 Capt 2,5 mm olan deney cubugu girmemeli ve yeterli aralik muhafaza
edilmelidir

4 Capi 1.0 mm olan deney teli girmemeli ve yeterli aralik muhafaza edilmelidir.

5 Capi 1.0 mm olan deney teli girmemeli ve Cizelge 2'de belirtildigi gibi
yeterli aralilk muhafaza edilmelidir. toza karsi korumall.

6 Cap! 1.0 mm olan deney teli girmemeli ve Cizelge 2'de belirtildigi gibi
yeterli aralik muhafaza edilmelidir toz gegirmez.

Birinci karekteristik rakam 1 ve 2 olmasi durumunda “BitUnuyle girmez” ifadesi tam

capli kiirenin mahfaza deliginden gecmemesi gerektigi anlamindadir.

FRL.44/REV 00 29/42 16-0428-R00-N01-01 ‘!
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Alcak Gerilim Anahtarlama & Kontrol Diuzeni Panolari

Deneyleri
Low Voltage Switchgear & Controlgear Assemblies Tests

Test Laboratuvarlari

Cizelge 8- Suya Kargi Korumada Deneyler Igin Deney Dizeni ve Temel Deney Sartlari

Ikinci s
o fo s Deney sartlari igin
Karekteristik Deney Diizeni Su Akis Hizi Deney Siresi Madde numarasi
Rakam

0 Deneye gerek yoktur - - -

1 Damlatma kutusu 1 +0,5 mm/dakika 10 dakika
$eki| 3 0 14.21

2 Damlatma kutusu Egimin her bir konumu
Sekil 3 3 +0,5 mm/dakika icin 2,5 dakika

0 14.2.2

15%lik egimle tespit edilmis 4
konumda mahfaza

3 Salinim yapan tiip 10 dakika 14.2.3 a)
Sekil 4 Delik sayisiyla
Maksimum 200 mm uzaklikta cogaltiimis, delik
diseyden £ 60° plsklrtmeli veya basina dakikada 0,07
plskiirtme memesi litre £%5 Dakikada m?ye 1 dakika olmak 14.2.3b)
Sekil 5 10 litre £%5 Uzere en az 5 dakika
Diiseyden + 60° plUskirtmeli

4 3 rakaminda oldugu gibi diiseyden 3 rakaminda oldugu gibi 1424
+ 180 ° piskiirtmeli i

5 Su figskirtma hortum memesi m?ye 1 dakika olmak
Sekil 6 Dakikada Uzere en az 3 dakika
Uzunlugu 2,5 mm-3 mm 12,5 litre £%5 1425
Meme capi 6,3

6 Su figkirtma hortum memesi m-'ye 1 dakika olmak
Sekil 6 Dakikada Uzere en az 3 dakika
Uzunlugu 2,5 mm-3 mm 100 litre £%5 14.2.6
Meme ¢api 12,5

Fi Daldirma tanki
Mahfaza Uzerindeki su seviyesi: - 30 dakika 1427
tepeden yukari 0,15 m
Dipten yukari 1 m

8 Daldirma tanki - Anlagsmayla 1428
Su seviyesi: anlagmayla e

FRL.44/REV 00
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Alcak Gerilim Anahtarlama & Kontrol Diuzeni Panolari

Deneyleri
Low Voltage Switchgear & Controlgear Assemblies Tests

Laboratuvarlari

Deney Osilogramlari:
Test Oscillograms

Osilogram — 1; 1. Test (JEAN MULLER 400 A Dikey Sigortali Yiik Kesici)
400 A Sicaklik Artis Deneyi - Data Logger - 1 (1-8)

- E-680-02-Kanal-01
~ E-680-02-Kanal-08

~ E-680-02-Kanal-02 PV| - E-680-02-Kanal-03 PV| - E-680-02-Kanal-04 PV| - E-680-02-Kanal-05 P\| = E-680-02-Kanal-06 PV| - E-680-02-Kanal-07 PV

T i e g e G b i e o P i e i o e Pl e iy S e ) e T T R L
28.04.16 28.0416 28.04.16 28.04.16 29.04.16 29.04.16 29.04.16 29.0416 20.04.16 29.04.16 29.04.16 29.04.16 29.04.16 29.04.16 29.04.16 29.04.16 29.04.16
23.00:00 23:15:00 23:30:00 23:45:00 00:00:00 00:15:00 00:30:00 00:45:00 01:00:00 01:15:00 01:30:00 01:45:00 02:00:00 02:15:00 02:30:00 02:45:00 03:00:00

Osilogram — 2; 1. Test (JEAN MULLER 400 A Dikey Sigortali Yiik Kesici)
400 A Sicaklik Artis Deneyi - Data Logger - 1 (9-16)

~ E-680-02-Kanal-09
= E-630-02-Kanal-18

- E-680-02-Kanak-10 PV] - E-580-02-Kanal-11 PV| = E-680-02-Kanal-12 PV| = E-680-02-Kanal-13 PV| - E-680-02-Kanal-14 PV| = E-680-02-Kanak15 PV

B e et e s e a2 e e e e e e e s e e i e
28.04.16 28.0416 28.04.16 28.04.16 29.04.16 29.04.16 20.04.16 29.04.16 29.0416 29.04.16 29.04.16 29.04.16 20.04.16 29.04.16 29.04.16 29.04.16 29.04.16
23:00:00 23:15:00 23:30:00 23:45:00 00:00:00 00:15:00 00:30:00 00:45:00 01:00:00 01:15:00 01:30:00 01:45:00 02:00:00 02:15:00 02:30:00 02:45:00 03:00:00
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Osilogram — 3; 2. Test (JEAN MULLER 160 A Dikey Sigortali Yiik Kesici) (80 A NH KALE)
400 A Sicaklik Artis Deneyi - Data Logger - 1 (1-8)

- E-680-02-Kanak-01
= E-680-02-Kanal-08

~ E-680-02-Kanal-02 PV| = E-580-02-Kanal-02 PV| = E-580-02-Kanal-04 P = E-680-02-Kanal-05 PV| = E-680-02-Kanal-06 PV| - E-£80-02-Kanal-07 PV

L ol TEE) i s e i TE i SO i 2500 L e oy TSR e SF W S ot et s i spaeed AT St T ot SR B, e ol e St et G O i T Kt i Rl e S
02.05.16 02.05.16 02.05.16 02.05.16 02.05.16 02.05.16 02.05.16 02.05.16 02.05.16 02.05.16 02.05.16 02.05.16 02.05.16
10:30:00 11:00:00 11:30:00 12:00:00 12:30:00 13:00:00 13:30:00 14:00:00 14:30:00 15:00:00 15:30:00 16:00:00 16:30:00

Osilogram — 4; 2. Test (JEAN MULLER 160 A Dikey Sigortali Yik Kesici) (80 A NH KALE)
400 A Sicaklik Artis Deneyi - Data Logger - 1 (9-16)

~ E-680-02-Kanal-09 PV| - E-680-02-Kanal-10 PV| - E-680-02-Kanal-11 PV| = E-680-02-Kanal-12 PV| - E-680-02-Kanak13 PV| - E-680-02-Kanal-14 PV| = E-680-02-Kanal-15 PV
= E-580-02-Kanal16

e e p———— Y P re—p—p—p—y py— T e e e e
02.05.16 02.05.16 02.05.18 02.05.18 02.05.16 02.05.16 02.05.16 02.05.16 02.05.16 02.05.16 02.05.16 02.05.16 02.05.18
10:30:00 11:00:00 11:30:00 12:00:00 12:30:00 13:00:00 13:30:00 14:00:00 14:30:00 15.00:00 15:30:00 16:00:00 16:30:00

T T
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200,04
150,04

180,0
170,04
160,04

Alcak Gerilim Anahtarlama & Kontrol Diuzeni Panolari

Deneyleri
Low Voltage Switchgear & Controlgear Assemblies Tests

Laboratuvarlan

Osilogram — 5; 3. Test (Komple Donanim) 400 A Sicaklik Artis Deneyi - Data Logger - 1 (1-8)
= E-680-02-Kanal-01 - E-880-02-Kanal-02 PV| = E-680-02-Kanal-02 P\] = E-580-02-Kanal-04 PV| = E-680-02-Kanal-05 PV| = E-680-02-Kanal-06 PV| - E-680-02-Kanal07 PV
= E-680-02-Kanal-08

150,04 --
140.03-------

130,01
120,04
110,04
100,04
90,04
80,0

70,0

60,04

50,04

40,04--
30,04 --
20,04 --

10,0

0,0

020516 020516 020516 020516 020516 020516 020516 020516 020516 020516 020516 020516  0205.16
20:15:00 20:30:00 20:45:00 21.00:00 21:15.00 21:30:00 21:45:.00 22.00:00 22:15.00 22:30:00 22:45:.00 23:00:00 23:15.00

Osilogram — 6; 3. Test (Komple Donanim) 400 A Sicaklik Artis Deneyi - Data Logger - 1 (9-16)

~ E-680-02-Kanal-09
= E-680-02-Kanal-16

~ E-680-02-Kanal-10 PV| - E-680-02-Kanal-11 PV| - E-680-02-Kanal-12 PV| - E-680-02-Kanal-13 P\| - E-680-02-Kanal-14 PV| - E-680-02-Kanal-15 PV

Pt

=TT = e  T—

020516 020516 020516 020516 020516 020516 020516 020516 020516 020546 020516 020516 020516
201500 203000 204500 210000 214500 213000 214500 220000 224500 223000 224500 230000 231500
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Test Laboratuvarlari

Osilogram — 7; 3. Test (Komple Donanim) 400 A Sicaklik Artis Deneyi - Data Logger - 1 (17-24)

-~ E-880-02-Kanal-17 PV| -~ E-680-02-Kanal-18 PV| - E-680-02-Kanal-19 PV] - E-680-02-Kanal-20 PV| - E-680-02-Kanal-21 Pv| - E-680-02-Kanal-22 PV| - E-680-02-Kanal-23 PV
- E-680-02-Kanal-24

TR L e L T el s Sl o i Bt S [ i A L S e e et SO e e S S e (T e R e Y i A A AR e B (e o A s Lo s o
02.05.16 02.05.16 02.05.16 02.05.16 02.05.16 02.05.16 02.05.16 02.05.16 02.05.16 02.05.16 02.05.16 02.05.16 02.05.16
20:15:00 20:30:00 20:45:00 21:00:00 21:15:.00 21:30:00 21:45:00 22:00:00 22:15:.00 22:30:00 22:45:00 23.00:00 231500

Osilogram — 8; 3. Test (Komple Donanim) 400 A Sicakitk Artis Deneyi - Data Logger - 1 (25-30)

= E-680-02-Kanal-25 PV| - E-680-02-Kanal-26 PV| - E-680-02-Kanal-27 PV| - E-680-02-Kanal-28 P\| - E-680-02-Kanal-29 PV| - E-680-02-Kanal-30 PV

200,04
180,04 ---
180,04
170,04
160,04
150,04 h
IR R e
130,04
12004 ---
110,04
100,04
90,04
80,04 -
60,0
50,04
40,04
30,04
200
10,04
0,0%

020516 020516 020516 020516 020516 020516 020516 020516 020516 020516 020516 020516 020516
20:15:00 20:30:00 20:45:00 21:00:00 21:15:00 21:30:00 21:45:00 22:00:00 22:15:00 22:30:00 22:45:00 23:00:00 23:15:00
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Osilogram — 9; 25 kA / 1 s. Kisa Siireli & Tepe Dayanim Testi — Ana Bara

IF. ﬂ‘lﬂ"ﬂMlHMihr‘th

FTRVTROERY YRRy

4| AR LA AR AN
O

A
||I|||

MWH ALAAAARA
SUVTVREVVRVYY

Osilogram — 10; 15 kA / 1 s. Kisa Stireli & Tepe Dayanim Testi — N6itr Barasi

A A A AR AM A A VAN AV

el W AA

AR RER AR A AAARAG RRARR AR AARA AR ARR AR AL

Al AR A RARLURSERRARIAN.
i b il Il
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Osilogram — 11; 15 kA / 1 s. Kisa Siireli & Tepe Dayanim Testi — Koruma Devresi

Labelll
Labell7

LVT TEST LAB.

f””'1“fn1|mr““'“nn T BRED

ilIIlHHJJ“u[Hhiﬂlli“'HHHHHIIIJ ]l HH

Label13
Labell9

AAAAAAAAAAAA LA IAANAAA LD ALSADAAAIADAANSASAARDASAAAMA DD ASKADANAANMAANAR S SN AAADADDIAADIA DAL A ASAMNAASN LubellB

Label2S
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12. Deney Fotograflar:
Test Photographs
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Test Laboratuvarlari

13. Firma Dékimanlari:
Documentary of Client
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] Z 3 ] 5 [ 7 ] ) 10
TiP-1 BOX DAGITIM PANOSU
SN MALZEME Cins/ MALZEME OZELLIGI MARKA MIKTAR | Birim AQIKLAMA
A Cati1Adet Sag
yan 1 Adet Sol
yan 1 Adet
On kapak 1 Adet
Arka kapak 1 Adet
On kapak igin kilit
kani setil
Adet
B On atki 1 Adet
Ayak icin yan kaide
2 Adet
Ayak igin desenli
kaide 4 Adet
1 TiP1 PAND BOS KARKAS TAKIMI x ETIEN 1 ADET  |Ayak igin
profil{58m) 1 Adet
Ayagin yan
G kaideleri igin
yuvarlak kapak 2
Adet
Dekote tutucu 2
Adet
Tehlike levhas:
metal (biyiik) 1
Adet
o Kablo tutturucu 3
Adet
2 40x5 BAKIR BARA (FAZ) ® SARKUYSAN 0,705 | METRE
3 |20x3 BAKIR BARA [ABONE) x SARKUYSAN L] METRE
4 |40xS BAKIR BARA (NOTR) x SARKUYSAN 0,28 | METRE
5 |25x5 BAKIR BARA (TOPRAK) X SARKUYSAN | 0,215 | METRE
c 6 |400A AYRI ACMALI ALTTAN CIKISL DSYA 12593100100 JEAN MULLER 1 ADET
7 |2504 AYRI ACMALI YANDAN CIKISLI DSYA 11931001 JEAN MULLER 1 ADET
8 |160A AYRI ACMALI ALTTAN CIKISLI DSYA 15461001 JEAN MULLER 5 ADET
9 |400A NH2 BUSON x KALE PORSELEN 3 ADET
10 2504 NH1BUSON x KALE PORSELEN 3 ADET
11 |80A NHOOBUSON x KALE PORSELEN| 15 ADET
12 |MBCIFT SAPLAMAL [ZALATOR X HUMER 3 ADET
13 |KABLO TUTUCU SAC x HONER 1 ADET
E 14 |DEKOTE TUTURLICU SACI (L PARCA) x HUNER 2 ADET
15 |M10/30 CIVATA M10x30 GENCAY 13 ADET
16 |MIDYAYU PUL YPM10 GENCAY 13 ADET
17 |MIDGENIS PUL GM10 GENGAY 13 ADET
18 [MI0TIRTIU PUL PTM10 GENGAY | 13 | ADET
19 IMI0SOMUN SM10 GENGAY 13 ADET
20 |MB/25 FLANSLI CIVATA Mex 25F GENCAY 2 ADET
21 mMBDUZPUL PMB GENCAY 26 ADET
o 22 IMBYAYLIPUL YPMB GENCAY 26 ADET
23 IMBSOMUN SM8 GENCAY 26 ADET
24 |MB FLANSL SOMUN FSMB GENCAY 6 ADET
25 |M5GENISPUL GME GENCAY [ ADET
26 |MEx20 CIVATA YILDIZ BASLI CIVATA ¥MEx20 GENCAY 4 ADET
27 IMSSOMUN SM5 GENGAY 4 ADET
28 |Mexd0 CIVATA YILDIZ BASLI CIVATA YMIERA0 GENGAY 4 ADET
29 |M5.5.x25mm? YILDIZ BASLI ¥SV5,5x25 GENGAY 27 ADET
H 30 |MS5.5.x15mm? YILDIZ BASLI * GENGAY 1 ADET
31 |MI12x50mm’ ANAHTAR BASU CIVATA x GENCAY 4 ADET
32 IMI12 GENIS PUL x GENCAY a ADET
33 mi2plzPuL x GENCAY 4 ADET
34 [MI12SOMUN X GENCAY a ADET
35 | IZALATOR SACI x GUNERYAGMUR] 3 ADET
36 |DEKOTE 67x6.5cm X BIRSEN REKLAM 1 ADET
37 |PANO IsIMLIGI VE TIRI ETIKETI X BIRSEN REKLAM 1 ADET
K 38 |UYARI YAZISI {(MAVI) x BIRSEN REKLAM 1 ADET
39 [TEHUIKE LEVHASI (KOCOK) X BIRSEN REKLAM 1 ADET
40 |LLETIKETI X BIRSEN REKLAM 1 ADET
41 |2 ETiRETI x BIRSEN REKLAM 1 ADET
42 |L3ETIKETI x BIRSEN REKLAM 1 ADET
43 N ETIKETI X BIRSEN REKLAM 1 ADET
44 |TOPRAK ETIKETI x BIRSEN REKLAM] 1 ADET
L = i I - I ) T -
CiZEN _Necnp SEZGIN iMZA - PROJE  TIP-1 SAYFA K04 1/1 H
P;“.B i KONTROL Muzaffer OLGUN [IMZA : |- — ARSIV PNBLOO1 i
ONAY Muzaffer OLGUN IMZA : '+ PAFTA  TEDAS-MYD-2003-006 B OLCEK: 1116 Revizvon 00
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